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MeroauuHi BKa3iBKH IS CAMOCTIMHOI POOOTH CTYACHTIB 3 JUCIUILIIIHU
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MetoauuHi BKa3iBKH JJISI CAMOCTIMHOI pOOOTH CTYJEHTIB MICTATh MaTepia,
KU JTOMOMOXE CTYJCHTY CAMOCTIHO BUBYMTH BCI PO3/LIN HABYAIBHOI IPOTPaMH 3
muctuuiing «KoMroHeHTHa 0a3a paaioeNeKTPOHHOI amapaTypu», MEpeBIpUTH CBOI
3HaHHS, 3aCTOCYBATH iX MPU BUKOHAHHI KOMILJICKCHOTO 3aBJIaHHS, MATOTYBATHUCS IO
1ab0paTOpPHUX, MPAKTUIHKUX 3aHATH Ta JI0 37a4l EK3aMCHY.

[Ipy BUBYEHHI 3MICTOBMX MOJAYJIB HEOOXIJHO BHUKOPHCTOBYBATH
PEKOMEHIOBaHy JiTepaTypy. B KiHIII KOXXHOTO PO3AUTYy HATAIOTHCS TUTAHHS IS
CaMOCTINHOT TEpEeBIpKM 3HAaHb, 3a JOMOMOTOI0 BIAMOBIAEH HA SKI MOMJIHBO
3MIACHUTH TIEPEBIPKY TEOPETUUHUX 3HAHB, OTPUMAHUX MPH CaMOCTIHIN poOOTI Hax
pO3/LIaMu POTPaMH.

PosrisayTo 3aTBepIKEHO

Ha 3aciganHi kadenpu KITII 1 B METOUYHOIO PAJIOI0 aKaaeMii.

1 pPEKOMEHIOBAHO JI0 JIPYKY.

ITpoTokon Ne 2 Bix 17.09.2015 p. ITpoTokon Ne 3 Bix 24.03.2015 p.
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Beryn

MetoauuHi BKa3iBKH JUIS CaMOCTIHOT pOOOTH CTYACHTIB JOTOMOXYTh
BUBYUTH BCl PO3JUIM HaBYAJIBbHOI mporpamu 3 aucuuiuiiaun «KommoHeHTHa 0aza
paioeIeKTPOHHOI anapaTrypu».

[Ipy BUBYEHHI 3MICTOBMX MOJAYJIB HEOOXIJHO BHUKOPHCTOBYBATH
PEKOMEHIOBaHy JiTepaTypy. B KiHIII KOXXHOTO PO3ALTy HATAlOTHCS TUTAHHS IS
CaMOCTIIHOI TIepeBIPKH, 3a TOMOMOTOI0 BIAMOBIAEH HA SKI MOXJIMBO 3IIMCHUTH
NEPEeBIPKY TEOPETUYHUX 3HAHb, OTPUMAHUX MPHU CaMOCTIHHIN poOOTI HaA PO3aiIaMU
pOrpamu.

HeoOxigHo BpaxyBaTH, IO B KOXXHOMY pO3ILIl € JOJATKOBI TNHTaHHS,
BHUBUEHHS SIKUX JTIOMOMOXYTb O1JIbII rJIH60KOMy PO3YMIHHIO PO3TIISTyBAHUX TIUTAHD.

Jucrnurrina 3a0e3neuye 0a30BY MiATOTOBKY CTyJ:[eHTlB sIKa HeoOXigHa I
BUBYCHHS CHCIIAJbHUX JTUCIUIUIIH 1 HACTYIMHOTO pPO3B’s3aHHS BUPOOHHUUX,
NPOSKTHUX Ta  JOCHITHUIBKAX  3a7a4  BIAMOBIZHO 10  KBamiikariiHoi
XapaKTepUCTUKU OakaiaBpiB 3a HanpsiMoM miaArotToBku 6.050901 «PamiorexHikay.

IIporpama HaBYAJBHOI JUCHMILUIIHM CKJIAJA€THCH 3 TaKHX 3MICTOBHX
MO/YJIiB:
. [TacuBH1 KOMIIOHEHTH.
. HamiBnpoBimHUKOBI A101H.
. binonsipui TpaH3ucropu.
. [TonbOB1 TpaH3UCTOPH.
. Tupucropu.
. EnextpoBakyyMHI puiam.
. AHAJOroBI IHTErpajgbHI MIKPOCXEMH.
. Hudpori iHTErpabH1l MIKPOCXEMH.
. OnToenexkTpoHHI NPUIIaIHN.

O 0 1N DN K WK —

1. MeTa Ta 3aB1aHHS BUBYEHHSA JUCIHUILIIHA
Memoro BukNanaHHs  HaB4yalbHOi  Aucuuiulinl  «KommonentHa — 6aza
pPaloeIEKTPOHHOI amaparypu» €: 3a0e3nedeHHss 0a30BOi IMIJATOTOBKH CTYJICHTIB,
HaJaHHS HEOOXIJHUX 3HAHb JJI1 BUBUYEHHS CHEIadbHUX TUCUHUILUIIH Ta MOJAJIBIIOr0
pO3B’s3aHHST BUPOOHWYMX, MPOCKTHUX Ta JOCTITHUIBKUX 3a7ad BIAMOBIAHO 10
KBamidikamiitHo  XapaKTepuCTUKH  OakajgaBpiB 3a  HAMpSIMOM  MIATOTOBKH
«PamiorexHikay.

Ocnosnumu 3aed0anHamu BUBYCHHS muciuiulinn «Kommonentna 0asa
pPagioeNeKTPOHHOT ~amapaTypu» €. BUBYEHHS OyJOBH CXeM, MPHUHIMIIB i,
mapamMeTpiB Ta XapaKTePUCTUK CyYacHOi KOMIIOHEHTHOiI ©0a3u  eJeKTPOHHOI
anapatypu Ta il BUKOPUCTAHHS Yy MPUCTPOSIX; BUBUCHHS IPAaBUJI BUOOPY €JIEMEHTIB
JUIsL pO3B’sI3aHHSI TEXHIYHOI 3ajJlayi; BUBYEHHS METOMAIB PO3PAXyHKY pO3pOOJIEHUX
CXEM.



2. 3rigHo 3 BUMOraMu OCBIiTHBO-NIPO(eciiiHOI mMporpaMaMu CTyIeHTH OBHHHI:
3Hamu: XapaKTePUCTUKH Ta IMapaMeTpu AUCKPETHUX KOMIIOHEHTIB 1 MIKPOCXEM,
SIK1 BAKOPUCTOBYIOTHCS 1 arapaTypi paaio3B’si3Ky, paJiOMOBIICHHS 1 TeJle0aueHHs;
3Hamu 3aBJAaHHSA, IKH BUKOHYE IS anaparypa.
émimu: palioOHATBLHO OOWpPATH THUII KOMIIOHEHTa a00 MIKPOCXEeMH JUIs
pO3B’sI3aHHS TEXHIYHOI 3a7adi 3 eKCIuTyaTamii 1 TpPOEKTyBaHHS amapaTypH
Paio3B'sA3Ky, PaJiOMOBIICHHS 1 Telle0aueHHs 3TiAHO 3 3aBIaHHSAM, sIKI BUKOHYE IIs
amaparypa.

3. Ckiaax 3MICTOBHX MOAYJIB Ta PpeKOMeHAalii s CaMOCTIHHOIo
BHBYCHHSI OCHOBHMX Ta J0JATKOBUX NUTAHb.

3Imicmosuii moodynv 1
IIacuBHI KOMIIOHEHTH
1. Pesucropu. Knacudikarris. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH Ta MmapameTpu. Psau
HOMIHAJIBHUX 3HAYEHb OMOPY Ta psiau AonyckiB. CUCTEMHU YMOBHHMX MO3HA4Y€Hb Ta
MapKyBaHHS.
2. Konpencaropu. Knacudikariiss. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU Ta MapameTpH.
CucremMu yMOBHUX MO3HAYEHb Ta MapKyBaHHs. 3aCTOCYBaHHS KOHJEHCATOPIB.
3. Korymku inayktuBHOcTi. Kinacudikaiis. YMoBHe rpadiuyHe MO3HAYCHHS.
OCHOBHI XapaKTepUCTUKHU Ta MapaMeTpu. 3aCTOCYBaHHS KOTYIIOK 1HIYKTUBHOCTI.
4. Tpauchopmaropu. Knacudikaris. YmoHe rpadiune no3naueHds. OCHOBHI
XapaKTEPUCTHKHU Ta MApaMeTpu. 3aCTOCyBaHHS TpaHC(HOPMATOPIB.
5. 3actocyBaHHs pe3uCcTOpiB. [loAIMPHUKK HANpyrH, PEryasSTOPU HAIMpPYTH:
cxeMu, KoediIieHTH Mepeaayl, emopy HampyT.
IluTaHHs NJIM CAMOCTIHHOI epPeBIPKHN 3HAHD.
1. Ha3BiTh MacuBHI KOMIOHEHTH Ta iXHI OCHOBHI BJIaCTHUBOCTI.
2. Ha3BiTh npu3HaYEHHS PE3UCTOPIB.
3. Ha3BiTh OCHOBHI ITapaMeTpu PE3UCTOPIB.
4. TIoSCHITH BIUIMB OTIOPY PE3UCTOPA HA CTPYM B MO0 KOJII.
5. Ha3BiTh OCHOBHI €JIEKTPHUYHI MapaMeTPH KOHEHCATOPa.
6. Ha3BiTh OCHOBHI €JIEKTPUYHI TapaMeTPH KOTYIIKU 1HAYKTUBHOCTI.
7. Jaiite Bu3HaUeHHs TpaHchopMarTopa.
8. Ha3BiTh OCHOBHI €NeKTpUYHI MTapameTpu TpanchopmaTopa.
9. HakpecniTh cxemMy pPE3UCTUBHOTO TMOJIJIPHUKA HAMPYTH Ta TOSCHITH HOTO
po0OOTy Ha XOJIOCTOMY XO/II.
10. [TosicHITh BIUTMB OTIOPY HaBAaHTAXXEHHS HA BUXIJAHY HAMpyTy PE3UCTUBHOTO
IMOAUILHUKA.
11. HakpecniTh enopy Hapyr pe3uCTUBHOTO MOUIbHUKA HAIIPYTH.
12. HakpecniTh cxemy peryysropa Jijis 3MIHEHHSI BUX1HOT HAIIPyTH BiJ HYJS J0
BX1/{HOI.
JlopaTkoBI NMTAHHS
J.1. 'acHUKY HANPYTU: BUKOPUCTAHHS, PO3PAXYHOK.



PexomengoBana jiteparypa

1. Tlandinos I.II. KommnoHnenTHa ©6a3a pajioeleKTPOHHOI amapaTypu: HaBY.
noci6. Moayns 1 / ITandinos L.I1., CaBumnpka M.II., ®neiita FO.B. — Oneca: OHA3
M. O.C. ITonosa, 2013. — C. 8-37.

2. [Nandunos N.I1. KomnonenTHas 6a3a paarodJeKTPOHHON anmapaTyphl: yueo.
noco6. Moxayne 1 / Tlandunos WN.II., CaBunkas M.II., ®netita FO.B. — Onecca:
OHAC um. A.C. Ilonona, 2012. — C. 8-38.

3. Mertoguyeckoe mocoOWe Iyl TMPAKTHUECKUX 3aHATUA ¥ BBITIOJHCHUS
KOMILIEKCHOTO 3aJaHus mo auciuiuinHe «KommoneHTHast 6aza paauo3IeKTpOHHOM
anmnapatypel» / [landunos W.I1., CaBuukas M.II., @netita F0.B. — Ongecca: OHAC
nm. A.C. Ilomona, 2015. — C. 4-8.

4. Bopob6itoBa O.M. EnekTpoHika Ta MIKPOCXEMOTEXHIKA: MIAPYYHUK /
O.M. Bopoo6iioa, LII. [Taadinos, M.II. CaBunpka, FO.B. ®neitra. — Omeca: OHA3
M. O.C. ITonosa, 2015. — C. 8-19.

5. Bopo6iioBa O.M. OcHoBu cxemoTrexHiku: miapydHuk / O.M. Bopobiioga,
B.J1. IBanuenko. — Oxeca: ®enikc, 2009. — C. 19-32.

3micmoeuii Mmooy 2
HaniBnpoBiiHukoBi gioau

1. [Ipunmun aii HaMiBOPOBIAHUKOBUX J10/1iB. BEeHTHIBbHI BIIACTUBOCTI: 101 IMij
OpsIMOI0O  Ta 3BOPOTHOIO Hampyramu. OCHOBHI mapaMeTpu Ta BOJIbTaMIIEpHI
xapaktepuctuku (BAX). Bruiue temmneparypu. OCHOBHI TUIIM HamiBIPOBITHUKOBUX
I10/11B, yMOBHI rpaiuHi TO3HAYEHHS.

2. Miomui cxemu. Bumpsmisdi. OpHOMIBNEPIOJHUN BUOPSIMISAY: CXEMa,
npunuun aii. ['padoananiTiyamii po3paxyHOK BUOpAMIIAYA: Aiarpama poOoTH,
EIIOpH HATIPYT.

3. Tlapamerpuuynuii crabuI3aTOp TMOCTIMHOI HAMpyrd, HOTO aMILTITYyHA
xapakTepucThka Uy =f(U,y). Crabumi3yrounid eJeMeHT y BHIJIAlI CTallLIITpoHa:
npo0iit p-n nepexonxy, BAX crabinmitpona. Cxema craduiizaTopa, aiarpama poOoTH,
KoedilieHT cTadimi3artii.

4. AMIuniTyH1 OOMEXyBaul Hampyrd Ha J10Jax: MPUHIMUI ii, CXEMH, 4acOBI
Jiarpamu.

IIuTaHHA IS CaMOCTIITHOI epeBipKU 3HAHb

1. Po3kaxxiTh MpUHILIMII Aii HAMIBOPOBITHUKOBOTO J110/1a.

2. Hakpecnite BAX BUNpAMIISIIBHOTO 711012 Ta MOSCHITS 11 XiI.

3. Hakpecnitb cxeMy OIHOMIBINEPIOAHOTO BHUIpSAMISYA JJii OTPUMAHHS
[IO3UTHUBHOI HAMIPYTU.

4. HakpecniTh cXeMy OAHOIIBIEPIOJHOTO BHUOpAMISYA JUIsI OTPUMAaHHS
HETraTUBHOI HANPYTH.

5. Hakpecnith emtopu BXiAHOT 1 BHUXIJHOI HaNpyr OJHOIIBIEPIOTHOTO
BUIIPSIMIISYA.

6. Hakpecnite BAX cTabiniTpoHa 1 MOSICHITS 1i Xi/I.

7. HakpecniTh cxemy apaMmeTpU4HOro cTadii3aTopa HalpyTH.



8. TlosICHITH SIK 3MIHMTH MOJISIPHICTH BUX1THOI HANIPYTH cTadLIi3aTopa.

9. Hakpecnith niarpamy poOOTH mHapaMeTpUUYHOIO cTalijaizaTopa Hampyr i
ITOSICHITB 11 XI1I.

10. HakpeciniTh cxeMy CHUMETPUYHOrO aMIUTITYJHOTO OOMe)KyBaua Halpyru Ta
SIIOPH BX1HOT Ta BUX1HOT HAIIPYT.

JlopaTkoBi NMTAHHS
J.1. BrtuB TemnepaTypu Ha ctpyMu aioaa. [Ipo6oi aiomis.
J1.2. JIBomiBIiepio{HUI BUNIPSIMIIAY: CXE€Ma, YacoBa Jiarpama.
J.3. Bumpsmisiu 31 3M7IaJKyBaJbHUM KOHAEHCATOPOM: CXE€Ma, 4YacoBa
miarpama.
PexomengoBana jiteparypa

1. IMandinos LII. KommonenTHa 0a3a pagioelIeKTPOHHOI amapaTypu: HaBd.
noci0. Moayns 1 / Ilandinos LII., CaBunpka M.I1., @neiita FO.B. — Oneca: OHA3
M. O.C. ITonosa, 2013. — C. 38-65.

2. [Nandunor N.I1. KomnonenTHas 6a3a panodJeKTPOHHON anmapaTyphl: yueo.
noco6. Moxayne 1 / Tlandunos WN.II., CaBunkas M.II., ®netita FO.B. — Onecca:
OHAC um. A.C. IlonoBa, 2012. — C. 39-68.

3. Meroguueckoe mnocoOue sl MPAKTUYECKUX 3aHATUA U BBIOJHEHUS
KOMIUJIEKCHOTO 3a/ianus no guciuiuinHe «KommoneHTHas 0aza paauo3aeKTpOHHOM
anmapatypsl» / [landunor WN.II., CaBunkas M.II., ®neiira FO.B. — Onecca: OHAC
nm. A.C. Ilomona, 2015. — C. 8-19.

4. Bopob6itoBa O.M. EnekTpoHika Ta MIKPOCXEMOTEXHIKA: MIAPYYHUK /
O.M. Bopoo6iiona, LII. [Taadinos, M.II. CaBunpka, FO.B. ®neitra. — Omeca: OHA3
im. O.C. [Tonosa, 2015. — C. 19-43.

5. Bopo6itoBa O.M. OcnoBu cxemorexHiku: miapyuauk / O.M. Bopo6iiosa,
B.JI. IBaruenko. — Oxeca: denikc, 2009. — C. 33-59.

3micmoeuii mooynb 3
Binoasipui Tpan3ucropu

1. Crpykrypa Oinomsipaux Ttpansuctopie (bT). Kimacudikamis. YMoBHe
rpadiuyHe no3HaueHHs. [lpuHumn aii 6imosisipHOro TpaH3ucTopa. Pexxumu poOOoTH.
Cxemu BxuimroueHHs bT: 31 cineauM emitepom (CE) Ta ciimsHor0 623010 (CB).

2. Cratuyni BojbTamnepHi xapaktepuctuku (BAX) OimosisspHOro TpaH3ucTopa
(bT) y cxemax 3 CE Tta Cb. I'pannuni ekcruryaTalliiiHi mapaMeTpu OIMOIsSpHOTO
TpaH3UCTOPA. 3ATSKHICTh MAPAMETPIB TPAH3UCTOPA Bl TEMIIEPATYPH.

3. Cxemu Ha OimonsipHUX TpaH3ucTtopax. EnektponHi miacwmoBaui. OCHOBHI
TEXHIYHI MOKA3HUKH MiJCUIIOBaviB. 3BOPOTHHUM 3B'I30K y MiAcuiIOBayax. Pexumu
po0OOTH MiACKITIOBAILHOTO eneMeHTa y cxemi: 4, B, C, D. Koma >XuBieHHS
M1JICHITIOBAYIB HA OIMOJISIPHUX TPAH3UCTOPAX.

3. ITincumoBay Ha 6inossspHoMy Tpanzuctopi (bT) 31 cninbauM emitepom (CE):
cxema, MIPUHIUII J1ii, rpad0-aHaITUYHUN PO3PaXyHOK.

4. JIBOTaKTHI BUX1AHI KaCKaJu: CXEMH, PUHITUII 1.

5. Kiroui Ha OIMOJISIpHUX TPaH3UCTOPAX: CXEMH, Jlarpama poOOTH, pO3PaxXyHOK
KIro4a, koedimieHT HacuueHHs . [lepexiiHi npolecy B KIIHOUi.



IIuTaHHA IS CaMOCTIIHOI epeBipKu 3HAHb

1. TlosicHiTh mpUHIUI A1i OIMTOJSPHOTO TPAH3UCTOPA.

2. JlaliTe BU3HAUEHHSA PEXUMIB OIMOJPHOTO TPAH3UCTOpA: AKTHUBHOTO,
HACUYEHHS Ta BIICIKAHHS.

3. HaBenith yMOBHI ITO3HAYE€HHS TPAH3UCTOPIB THUIIIB p-n-p Ta n-p-n.

4. Hakpecnith BxiaHi Ta BuxigHi BAX qis cxem 3 Cb ta CE 1 mosicHITB 1X XI1/I.

5. JlaiiTe BU3HAYEHHS OCHOBHUX TEXHIUHHMX MOKA3HMKIB IT1ICHIIIOBAYIB.

6. Jlaiite BU3HAUEHHS 3BOPOTHOTO 3B’s13KY. [10SACHITD, SIKUII 3BOPOTHUH 3B'S30K
HA3WBAIOTh HETATUBHUM, a SIKUI — MO3UTHBHUM.

7. Hakpecnith cxeMy miacuitoBadya Ha OinmossipHomy Tpansucropi 3 CE 1
MOSICHITH SIK BOHA TPAITIOE.

8. TlosicHiTh BHOIp poOOYOi TOUKHU IJI 3A1HCHEHHS peXUMY A.

9. Hakpecnith cxemy Kiro4a Ha Oinossipaomy Tpanzuctopi 3 CE 1 mosICHITH K
BOHA MPALIIOE.

10. TTosicHITh BIUTMB KOe(]illieHTa HACUYCHHS Ha 3aBaJIOCTIMKICTh KJIHOYA.

JlonaTkoBI NMTAHHS

J1.1. Cxemu BKJIIOYEHHS OIMOJISPHOrO TPAH3UCTOPA 32 3MIHHUM CTPYMOM Ta iX
BJIACTUBOCTI.

J.2. Pe3ucropni niacumoBayl Ha 6inossipaux Tpansucropax 3 CE, Cb, CK Ta
EMITEPHOIO CXEMOK0 CTaluIi3aIli pexuMy: CXeMH, MPUHIMI POOOTH, NPUYUMHHU
HECTaOUTFHOCTI PEXKUMY.

J1.3. Mogeni 61N0ASpHOTO TPpaH3UCTOPA: JIHINHI Ta HEMIHIIHI.

J.4. Hemoniku ximroua Ha BT. Kimroa 13 giogom IloTTki.

PexomengoBana jiteparypa

1. MMandinos LII. KommonenTHa 06a3a pagioeIeKTPOHHOI amapaTypu: HaBd.
noci0. Moayns 1 / landinos LII., CaBunpka M.I1L., @neiita FO.B. — Oneca: OHA3
M. O.C. Ilonosa, 2013. — C. 66-117.

2. [Nandunor N.I1. KomnonenTHas 6a3a painodJeKTPOHHON anmapaTyphl: yueo.
noco6. Moxayne 1 / Tlandunos WN.II., CaBunkas M.II., ®netita FO.B. — Onecca:
OHAC um. A.C. IlonoBa, 2012. — C. 69-120.

3. Meroguueckoe mnocoOue sl MPAKTHUUYECKUX 3aHATUA U BBIOJHEHUS
KOMIUJIEKCHOTO 3a/ianus mo guciuiuinHe «KommoHeHTHas 0aza paguo3eKTpOHHOM
anmapatypsl» / [landunor WN.II., CaBunkas M.II., ®neiira FO.B. — Onecca: OHAC
nm. A.C. IlomoBa, 2015. — C. 19-37; 45-51.

4. Bopob6itoBa O.M. EnekTpoHika Ta MIKPOCXEMOTEXHIKA: MIAPYYHUK /
O.M. Bopoo6iiona, LII. [Tardinos, M.II. CaBunpka, FO.B. ®neitra. — Onmeca: OHA3
im. O.C. [Tonosa, 2015. — C. 44-94.

5. Bopo6itoBa O.M. OcnoBu cxemorexHiku: miapyuauk / O.M. Bopo6iiosa,
B.JI. IBaruenko. — Oneca: denikc, 2009. — C. 74-105.

3micmoeuii Mmooy 4
IMoaboBi TpaH3UCTOPHU
1. ITompoBi Tpanzuctopu (I1T). Knacudikaiis. YmoBHe rpadiuHe mo3HAUYCHHS.
[TonpoBUIA TPAH3UCTOP 3 YIPABISIOUUM p-n TiepexoaoM: npuHiun Aii, BAX. ITonbsoBi



TPAH3UCTOPH 3 130JIbOBAHUM 3aTBOPOM — 3 BOYJOBAaHMM KaHAJIOM Ta 1HJIYKOBAHUM
ka"HasioMm: mpuHuun Aii, BAX. I'paHuuHi eKkcIulyaTaiiiiHl MmapameTpu IOJIbOBUX
TPaH3UCTOPIB.

2. CxemMu Ha m0ONBOBUX TpaH3ucTtopax. I[ligcuimioBadi Ha  TOJBOBUX
TpaH3UCTOPaX: CXEMU, IPUHIIMI JIii, pO3PaXyHOK.

3. Kimroui wa IIT. MOH ta KMOH ximoui: cxemu, miarpamu pobdotu, KKII.
[TopiBHsIbHA XapakTepucTuka KitoviB Ha BT Ta KMOH.

IIuTaHHA IS CaMOCTIIHOI epeBipKU 3HAHb

1. HaBeniTh knacudikarlito mob0BUX TPAH3UCTOPIB.

2. PoskaxiTe TpUHIMO il MOJHLOBOTO TPAH3UCTOpPA 3 YIPABISIIOYUM p-7
MEPEXOIOM.

3. Po3kaxiTh mpuHIUN Ail TOJBOBOTO TPAH3UCTOPA 3 130IbOBAHUM 3aTBOPOM 1
BOYZIOBAaHUM KaHAJIOM.

4. Po3kaxiTh MPUHIUI Jii MOJLOBOTO TPAH3UCTOPA 3 130JIbOBAHUM 3aTBOPOM 1
1HYKOBaHUM KaHAJIOM.

5. Hakpecnite cxemy mincwioBada Ha [T 3 ynpapisitouum p-n nepexoaoM 3i
CHIJIBHUM BUTOKOM 1 PO3KaXIiTh SIK BOHA MPAIIOE.

6. Hakpecnite cxemy kmoya Ha IIT 3 pe3ucTUBHUM HaBaHTAXKEHHSIM 1
PO3KaXiTh, IK BOHA MPALIIOE.

7. Hakpecnite cxemy kitoua Ha [IT 3 nuHaMIYHUM HaBaHTAKEHHSM 1 PO3KaXKITh
SK BOHA MPALIIOE.

8. Hakpecnite cxemy KMOH xiroua Ha [T 1 po3kaxiTh sk BOHA MPAIIOE.

9. Sxi nepesaru kmouiB Ha [1T nepen kinrouamu Ha BT?

JlonaTkoBi NMTAHHS
J.1. JliniiiHi MOJI€J1 MOJIBOBHUX TPAH3UCTOPIB.
J1.2. CxeMu BKJIIOYEHHS MOJIBOBOTO TPAH3UCTOPA 32 3MIHHUM CTPYMOM Ta iXHI
BJIACTUBOCTI.
PexoMeH0BaHa JiiTteparypa

1. Tlandinos I.II. KomrnoHnenTHa ©6a3a pajioeleKTPOHHOI amapaTypu: HaBY.
noci6. Moayns 1 / Ilandinos L.I1., Capurnpka M.II., ®neiita FO.B. — Oneca: OHA3
im. O.C. Ilonosa, 2013. — C. 117-138.

2. [Nandunos N.I1. KomnonenTHas 6a3a paanodaeKTpOHHON anmapaTyphl: yueo.
noco6. Moxayne 1 / Tlandunos WN.II., CaBunkas M.II., ®netita FO.B. — Onecca:
OHAC mm. A.C. ITomoBa, 2012. — C. 120-142.

3. Meronuyeckoe mocoOue [Uisi MNPAKTUYECKUX 3aHATHNA U BBINOJHEHUS
KOMILIEKCHOTO 3aJaHus mo auciuiuinHe «KommoneHTHast 6aza paauno3IeKTpOHHOM
anmnapatypel» / [landuno WN.I1., CaBunkas M.II., @netita F0.B. — Ongecca: OHAC
nm. A.C. IlomoBa, 2015. — C. 38-45; 51-56.

4. Bopob6itoBa O.M. EnekTpoHika Ta MIKPOCXEMOTEXHIKA: MIAPYYHUK /
O.M. Bopoo6iiora, L.II. [Tandinos, M.II. Caunpka, FO.B. ®neiita. — Oneca: OHA3
M. O.C. ITonosa, 2015. — C. 95-113.

5. Bopo6itoBa O.M. OcHoBu cxemorexHiku: miapydHuk / O.M. Bopobiioga,
B.J1. IBanuenko. — Oneca: ®enike, 2009. — C. 105-116.



3Imicmosuii mooynv 5
Tupucropu

1. Tupuctopu. Knacudikamis. YmoBHe rpadiune mno3HaueHHs. JluHicTop,
TpUHICTOp, cumicTop: OymoBa, npunHuun maii, BAX, mapamerpu. 3actocyBaHHs
TUPUCTOPIB.

IIuTaHHs 1JIS CAMOCTIHHOI NepeBipKN 3HAHb

1. JTaiiTe BUBHAYEHHS TUPUCTOPA.

2. Naiite knacugikaiio THPUCTOPIB.

3. Po3kaxiTh IpUHLIKI A1l TPUHICTOPA.

4. Ha3BiTh eNneKTpUUHI TapaMeTpu TUPUCTOPIB.

5. HakpecniTh cxeMy KEpOBAHOTO OJIHOMIBIEPIOJHOTO BHUIPSAMIISAYA HA
TPHUHICTOPI 1 MOSICHITH SIK BOHA MPAIIIOE.

6. JlaiiTe BUBHAYEHHS €JIEKTPOHHOI JIAMIIH.

7. Haiite knacudikaliiiro eJIeKTPOHHUX JaMII.

8. Po3kaxiTh MpUHIUI 1T Tpioja.

9. Hakpecnite BAX Tpioaa 1 mOSICHIT 1X XI/I.

10. Po3kaxxiTh NpUHIIMII i TETPOJIa, IEHTOIA.

11. Hakpecnite BAX nieHTo/1a 1 MOSACHITSH iX XiJ.

12. HakpeciTe cxeMy pe3uCTOPHOTO IMiICHIFOBaYa Ha TP10/Ii 1 TIOSICHITH SIK BOHA
Iparltoe.

JlonaTkoBi NMTAHHS
J1.1. TupuctopHmii KIItOU: cxema, Jiarpama poOoTH.
PexomengoBana jiteparypa

1. Mauginos LII. KommonenTHa 0a3za paaioeleKTpOHHOI amapaTypu: HaBu.
noci0. Moayns 1 / [landinos LII., CaBunpka M.I1., @neiita FO.B. — Oneca: OHA3
im. O.C. ITonoga, 2013. — C. 138-146.

2. [Nandunos N.I1. KomnonenTHas 6a3a paanodJeKTPOHHON anmapaTyphl: yueo.
noco6. Moxayne 1 / Ilandunos W.II., CaBunkas M.II., ®neiita FO.B. — Onecca:
OHAC um. A.C. IlonoBa, 2012. — C. 138-146.

3. Bopo6itoBa O.M. EnektpoHika Ta MIKPOCXEMOTEXHIKA: MIAPYYHUK /
O.M. Bopoo6iiora, L.II. [Tandino, M.II. Caunpka, FO.B. ®@neiita. — Oneca: OHA3
im. O.C. ITonosa, 2015. — C. 114-120.

4. Bopo6itoBa O.M. OcHoBu cxemotexHiku: miapyuynuk / O.M. Bopob6iioBa,
B.JI. IBaruenko. — Oneca: denikc, 2009. — C. 133-136.

3Imicmoeuii mooynv 6
EnexTpoBakyymHi npuiaau
1. Enextponni nammu. Kmacudikamis. [iox, Tpioa, TeTpoid, NmEeHTOA: OyIoBa,
npunnu, Aii, BAX, napamerpu. Pe3uctopHi mijcuiaoBayi Ha €IEKTPOHHUX JIaMIIax.
IIuTaHHs NI CAMOCTIHHOI NIepeBipKH 3HAHb
1. JlaiiTe BUBHAYEHHS €JIEKTPOHHOT JIaMITH.
2. JlaitTe knacudikaiiiro eIeKTPOHHHUX JIaMII.
3. Po3kaxxiTh IpUHIIUII Tii TPiOJa.
4. Hakpecnith BAX Tpioja 1 MOSACHITH iX XiJI.
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5. Po3kaxiTh NpUHIUN Jii TETpoAa, MEHTOa.

6. Hakpecnite BAX neHTo/1a 1 MOSCHITH iX XiJ.

7. HakpecniTh cxeMy pe3uCcTOPHOTO MiJICHII0Ba4Ya Ha TP1OJi 1 MOSICHITh K BOHA
Iparloe.

JlopaTkoBI NUTAHHS
J1.1. Pe3auctopHuii miicHIFOBay Ha MEHTO/I1: cXeMa, PUHITAI Aii.
PexomenaoBana Jiteparypa

1. Mauginos LII. KommonenTHa 0a3a paaioeleKTpOHHOI amapaTypu: HaBu.
noci0. Moayns 1 / [landinos LII., CaBunpka M.I1., ®neiita FO.B. — Oneca: OHA3
im. O.C. [Tonoga, 2013. — C. 157-166.

2. IMandunos N.I1. KomnonenTHast 6a3a paano3JIeKTpOHHOM anmapaTypsl: yueo.
noco6. Monyne 1 / Ilandunos WN.II., CaBunkas M.IL., ®neiita F0.B. — Opecca:
OHAC um. A.C. IlomoBa, 2012. — C. 157-166.

3. Bopoo6itoBa O.M. EnektpoHika Ta MIKPOCXEMOTEXHIKA: MIAPYYHUK /
O.M. Bopoo6iiora, L.II. [Tandinos, M.II. Caunpka, FO.B. ®@neiita. — Oneca: OHA3
M. O.C. ITonosa, 2015. — C. 121-130.

4. Bopo6itoBa O.M. OcHoBu cxemotexHiku: miapyuynuk / O.M. Bopob6iioBa,
B.J. IBanuenko. — Oxeca: ®enikc, 2009. — C. 62-74.

3micmoeuii Mooynv 7
AHaJIOrOBI IHTErpajbHi MiKpocxeMu

1. Tmrerpansui mikpocxemu (IMC). Knacudikaris. AnamoroBi Ta mudposi
MmikpocxeMu. Tunu ananoropux IMC.

2. Omnepamiiiai  migcwmoBadl  (OIl):  yMOBHI MO3HA4YeHHsA, MapaMeTpH,
CTPYKTypHa cxema. 3BOpoTHUH 3B’s130K. Xapakrtepuctuku OII, criiikicte OIIl 31
3BOPOTHHM 3B’ SI3KOM.

3. Bxigni kackanu OIl. JIudepenuianpui miacumoBadi (JII1) 3 pesuctuBHUM Ta
JUHAMIYHUM HaBAaHTAXEHHSIM: CXEMHU, IPUHIIMUII Jii, TapaMeTpHu Ta XapaKTePUCTUKH,
nepesaru I1.

4. Buxinni kackaau OIl. JIBoTakTHUM eMITepHUN MMOBTOPIOBAY: CXeMa, MPUHITUIT
i, mapaMeTpH.

5. ®yukmionaneHi npuctpoi Ha OII. [HBepTyrounii Ta HEIHBEPTYIOUUM
MiJCUIIIOBaYl, MOBTOPIOBAY, aHAJIOTOBl CyMaTOpH: CXE€MH, MIPUHIIMI [I1i, pO3paxyHOK.
Iarerparop, nudepenuiarop, msorapudmiuni cxemu. Komnaparopu, tpurep lImitra.
Cxemu, IpUHITAT ii.

6. Enextponni reneparopu. OCHOBHI MOHATTSA. ['eHepaTopu TapMOHIYHHUX
KOJIMBaHb: CXEMH, PUHIUI Jii.

IIuTaHHA IS CaMOCTIITHOI epeBipKU 3HAHb

1. Jlaiite Bu3HaueHHs IMC.

2. Hazgitb nepearu IMC.

3. dxi IMC Ha3uBarOTh aHAJIOTOBUMH, SIKI IUPPOBUMU?

4. 1o Take ctymidb iHTerpari IMC?

5. Hakpecnite rpadiune nozHauenus OI1.

6. Ha3BiTh mapamerpu Ta HakpeciiTh xapaktepuctuku OIl.
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7. Hakpecnits cTpykTypHY cxemy OIL.

8. Hakpecnite cxemy audepeHIiaTbHOr0 MiJACKUIIOBaYa 3 PE3UCTUBHUM
HaBaHTA)KCHHSIM 1 MOSICHITH SIK BOHA TTPAITIOE.

9. JSxi mepeBarm audepeHIiAIBLHOTO TMIJACWJIOBAYa 3  JUHAMIYHUM
HaBAaHTAXCHHAM Tepe]] AuQepeHIlialbHAM  TIACUIIOBaYeM 3  PE3UCTUBHUM
HaBaHTA)XCHHSIM?

10. HakpecniTh cxeMH 1HBEPTYIOUOIro Ta HEIHBEPTYHOYOro miacuitoBayiB Ha OI1
1 IOSICHITD SIK BOHU MPALIOIOTh.

11. Hakpecnite cxemu iHTerparopa Ta audepenuiatopa Ha OIIl 1 moscHITH K
BOHH TPAIIOIOTh.

12. Hakpecnitb cxemu norapudmartopa Ta anTwiorapupmaropa na OIIl 1
MOSICHITH SIK BOHU MPALIOIOTh.

13. Hakpecnits cxemu komnaparopi Ha Ol 1 OSACHIT SIK BOHU MPAIIOIOTh.

14. Hakpecnite cxemu renepatopiB Ha OII 1 mOSICHIT SIK BOHU MPAIIOIOTh.

JlopaTkoBI NMTAHHS
J.1. Kona XMBJICHHSI aHAJIOTOBUX 1HTETPAIbHUX MIKPOCXEM.
J1.2. AHanoroBi cyMaTopH.
J1.3. AHanorosi nepeMHoOXKyBaui.
J1.4. KomrieHcarlist TOMUJIOK ONepaIiiiftHoro mijcuiItoBaya.
PexomennoBana Jiteparypa

1. Mauginos LII. KommonentHa 0a3za paaioeneKTpOHHOI amapaTypu: HaBu.
noci0. Moayns 2 / [landinos LII., CaBunpka M.I1., @neiita FO.B. — Oneca: OHA3
im. O.C. [Tonoga, 2013. — C. 8-73.

2. IMandunos WN.I1. KomnonenTHas 6a3a paano3JIeKTpOHHOM anmapaTypsl: yueo.
noco6. Monyne 2 / IlandunoB W.II., Caunkas M.IL., ®neiita F0.B. — Opecca:
OHAC um. A.C. ITonoga, 2012. — C. 8-76.

3. Meronuyeckoe mocoOue [UIsi TPAKTUYECKUX 3aHATHH W BBITIOJHEHUS
KOMIUIEKCHOTO 3agaHus mo aucuuiinHe «KommoHeHTHas 6a3a paguodIeKTpOHHOU
anmapatypsl» / [landunor WN.II., CaBunkas M.II., ®neiira FO.B. — Onecca: OHAC
um. A.C. Ilomoa, 2015. — C. 58-86.

4. Bopo6iioBa O.M. EnekTtpoHika Ta MIKpPOCXEMOTEXHIKA: MIAPYYHUK /
O.M. Bopoo6iiora, L.II. [Tandino, M.II. Caunpka, FO.B. ®netita. — Oneca: OHA3
M. O.C. ITonosa, 2015. — C. 134-171.

5. Bopo6itoBa O.M. OcHoBu cxemorexHiku: miapyuauk / O.M. Bopo6iiosa,
B.JI. IBaruenko. — Oneca: denikc, 2009. — C. 159-194.

Imicmosuii Mmooy 8
Hudposi inTerpaabHi MikpocxeMu

1. Lludposi inTerpanbui Mikpocxemu. Lludposi curnanu ta ix piBHi. OCHOBHI
noHsATTS. KomOiHaliiH1 Ta mociigoBHICHI IMGPOBI IPUCTPOI.

2. OcHoBu anrebpu Joriku (6ynesoi aneedpu). Jloriuni GyHKIT OyIeBOTO
6asucy: HE, I, ABO. YMoBHe nmo3HaueHHs, TabJUIll ICTUHHOCTI, YaCOBI JllarpaMHu.

3. Kom6inoBani noriuni ¢yukiii: ABO-HE, I-HE. YMoBHe mno3HayeHHs,
TaOJIUIIl ICTUHHOCTI, YacOBI Jlarpamu.
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4. Kimacudikamiss uudpoBux emeMmeHTiB. (OCHOBHI XapakTEPUCTHKUA Ta
napaMeTpy HUPPOBUX MIKPOCXEM.

5. Jloriyni eneMeHTH Ha OIMOJSAPHUX TpaH3UCTOpaxX. [PaH3UCTOPHO-
tpan3uctopHa Jyorika (TTJI). Cxema 0a30BOr0O JOTIYHOIO €JIEMEHTA: MPUHITUIT i,
napametpu. [lepeBaru ta Hepomiku TTII.

6. JloriyHi eneMeHTH Ha IOJLOBUX TpaH3UCTOpax. JIOriuHi eJleMEeHTH Ha
KJI0Yax 3 AUHaMIYHUM HaBaHTaxeHHsAM (nMOH — norika). CxeMu 0a30BUX JIOTTYHUX
€JIEMEHTIB: IPUHITUTI Mii.

7. JloriuHi enemeHTH Ha KoMmiemeHTapaux kmodax (KMOH — norika). Cxemu
0a30BuX JoriuHux enemeHTiB: npunnui Aii. [lepesaru KMOH — noriku.

8. IlopiBHsIbHA OIIIHKA PI3HUX THUIIIB JIOTIYHHUX €JIEMEHTIB.

IIuTaHHA IS CaMOCTIIHOI epeBipKU 3HAHb

1. Jlaiite BuzHauenns L{IC.

2. JlaliTe BU3HAYEHHS JIOTIYHOTO €JIEMEHTA.

3. Illo Ha3uBalOTHh JOTIYHOK 3MIHHOK, JIOT1YHOK (YHKIII€I, TaOIUIECIO
ICTUHHOCTI?

4. Ha3BiTbh e1eMeHTapHi JIOT14H1 (DYHKITIi.

5. Ha3BiTh hopmu nogaHHs JOTTUHUX (PYHKITIH.

6. kit GyHKINT yTBOPIOIOTH JIOTTYHUN 0a3uc?

7. o take noriuna ¢pyukuis HE, I, ABO?

8. 1o Take noriuna ¢pyukuisa [-HE, ABO-HE, “Bunarkoso ABO”?

9. Hakpecnits cxemy 6a3oBoro TTJI enemenTa 1 HOSICHITH SIK BOHA MPALIIOE.

10. Hakpecnite cxemu nMOH enemeHTiB, 110 BUKOHYIOTh JIOTI4HI omepariii
21-HE ta 2ABO-HE 1 nosicHITh SIK BOHH MPAITIOIOTh.

11. Hakpecnite cxemun KMOH enementiB, 110 BUKOHYIOTH JIOTIYHI oOmeparii
2I-HE Ta 2ABO-HE 1 nosicHITh SIK BOHH MPAIIOIOTh.

JlopaTkoBI NMTAHHS
J1.1. Cxema 6a3zoBoro E3JI enmemenra.
J1.2. Y3roipKeHHs JIOTIYHUX €JIEMEHTIB PI3HUX THITIB.
PexomennoBana Jiteparypa

1. Tlaundinos I.II. KommnoHnenTHa ©a3a pajioeleKTPOHHOI amapaTypu: HaBY.
noci6. Moayns 2 / Ilandinos L.I1., CaBurnpka M.II., ®neiita FO.B. — Oneca: OHA3
im. O.C. ITonosa, 2013. — C. 104-130.

2. IMandunos N.I1. KomnonenTHast 6a3a paano3IeKTpOHHOM anmapaTypsl: y4ueo.
noco6. Monyne 2 / IlandunoB W.II., Caunkas M.IL., ®dneiita F0.B. — Opecca:
OHAC um. A.C. Ilonosa, 2012. — C. 109-133.

3. Mertoguyeckoe mocoOWe sl TMPAKTHUYECKUX 3aHATUA ¥ BBITIOJHCHUS
KOMILIEKCHOTO 3aJaHus mo auciuiuinHe «KommonenTHast 0aza paauno3IeKTpOHHOM
anmnapatypel» / [landuno WN.I1., CaBuukas M.II., @netita F0.B. — Ongecca: OHAC
um. A.C. IlomoBa, 2015. — C. 86-101.

4. BopoGiioBa O.M. EnekTpoHika Ta MIKpPOCXEMOTEXHIKA: MIAPYYHUK /
O.M. Bopoo6iiora, L.II. [Tandinos, M.II. Caunpka, FO.B. ®neiita. — Oneca: OHA3
M. O.C. ITonosa, 2015. — C. 195-237.
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5. Bopo6itoBa O.M. OcHoBu cxemorexHiku: miapyuauk / O.M. Bopo6iiosa,
B.J1. IBanuenko. — Oxeca: ®enike, 2009. — C. 353-365.

3Imicmosuii mooyiv 9
OnToesIeKTPOHHI MpHUJIAAH

1. Ipuitmaui ontu4yHOro BuUNpoMiHIOBaHHA. doTopesuctopu, GHOTOaI0IH,
dbotoTpanzuctopu, GoTO TUPUCTOPU: YMOBHE Mo3HaUeHHA, BAX, 3acTocyBaHHS.

2. JIxepena ONTUYHOTO BUMPOMiHIOBaHHA. CBITJIIOAIONU: YMOBHE MO3HAUYEHHS,
BAX, 3actocyBaHHs.

3. Ontponu. Knacudikaris. YMoBHI no3HaueHHs onrtomnap. CTpyKTypHa cxema
onTtpoHa. OCHOBHI €JIEKTPUYHI IMTApaMETPH ONTPOHIB.

4. 3acTocyBaHHS OITPOHIB: SK aHAIOTIB €JIEeKTPOPaTIOKOMIIOHEHTIB, IS
BUKOHAHHS JIOTTYHUX (PYHKI[IH, B aHAJIOTOBUX KJIIOYaX 1 peryisropax, y reueparopax
CUTHAJIIB.

IluTaHHA IS CaMOCTIIHOI TepeBipKU 3HAHb

1. Maiite knacudikarito Goronpuiaiis.

2. Naiite kiacu@ikariro JKepes BUIPOMIHIOBAHHS.

3. JlaiiTe BUBHAYEHHSI ONITPOHA.

4. aitte kiacu@ikaliiro OnTPOHIB.

5. HakpecniTe yMOBHI TO3HAUYEHHS ONTOMAP.

6. Ha3BiTh BXiJHI TapaMeTpu ONTPOHA.

7. Ha3BiTh BUX1JIHI TapaMeTpu ONTPOHA.

8. Ha3BiTh nepenaBalibHi MapaMeTpH ONTPOHA.

9. Ha3BiTh mapameTpu, K1 XapaKTepU3yrOTh MIBUAKOAIIO ONTPOHA.

10. Hakpecnith cxemy JIOTIYHOIO e€JeMEeHTa Ha OINTPOHAX, IO peati3ye
oTiepaIlito JIOTTYHOTO J0JIaBaHHS 1 IMOSACHITH K BOHA IPAITIOE.

11. HakpecmiTh cXxeMy JIOTIYHOTO €J€MEHTa Ha OINTpPOHAax, IO peai3ye
OTIePAIIifO JIOTTYHOT'O MHOXEHHS 1 TIOSICHITh SIK BOHA MPAITIOE.

JlopaTkoBi NMTAHHS
JI.1. HakpecniTh cXxemy aHaJOTOBOTO OINTOEJIEKTPOHHOTO KJIIOYa 1 TMOSICHITH SIK
BOHA IMPAITIOE.
J1.2. HakpecniTh cXxeMy eJIeKTPOHHOTO PEryysiTopa 1 MOSCHITH SIK BOHA MPAITIOE.
J1.3. HaxkpecniTh cXeMy ONTOEJEKTPOHHOTO TeHepaTopa 1 MOSCHITH SK BOHA
Iparloe.
PexomenaoBana Jiteparypa

1. Tlandinos III. KommnoHneHnTHa 06a3a pajioeleKTPOHHOI amapaTypu: HaBY.
noci6. Moayns 2 / [Tandinos LII., Casunbka M.II., ®aedita F0.B. — Oneca: OHA3
M. O.C. ITonosa, 2013. — C. 104-129.

2. [Nandunos N.I1. KomnoHenTHas 6a3a paanodJeKTPOHHON anmapaTyphl: yueo.
noco6. Moxayne 2 / Ilandunos WN.II., CaBunkas M.II., ®neiita FO.B. — Opnecca:
OHAC um. A.C. ITonoga, 2012. — C. 109-133.

3. Meronuyeckoe mocoOue [Uisi MPAKTUYECKUX 3aHATUH U BBIOJHEHUS
KOMIUIEKCHOTO 3a1aHusi mo guctuminHe «KoMmmoHeHTHas 6a3a paano3JaeKTpOHHOM
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anmnapatypel» / [landuno WN.I1., CaBunkas M.II., @netita F0.B. — Ongecca: OHAC
um. A.C. IlomoBa, 2015. — C. 101-107.

4. Bopo6GiioBa O.M. EnekTtpoHika Ta MIKpPOCXEMOTEXHIKA: MIAPYYHUK /
O.M. Bopoo6iiora, L.II. [Tandinos, M.II. Caunpka, FO.B. ®neiita. — Oneca: OHA3
M. O.C. Ilonosa, 2015. — C. 85-19.

5. Bopo6iioBa O.M. OcHoBu cxemoTrexHiku: miapydHuk / O.M. Bopobiioga,
B.J1. IBanuenko. — Oxeca: ®enike, 2009. — C. 353-363.

JonaTkoBa JiTeparypa

1. ABaeB H.A. OcnoBel mukposnextponuku / ABaeB H.A., Haymor lO.E.,
®ponkuH B.T. — M.: Paguo u cBa3se, 1991.

2. BopobObeBa E.M. OcHOBBI cXxeMOTeXHUKH: KOHCTEKT jeknuid. Y.1 u Y. 2 /
E.M. Bopo6neBa, B.Jl. IBanuenko. — Ompecca: OHAC um. A.C. Tlomosa, 2012.

3. Bopo6itoBa O.M. Jlabopatopuuii TmpakTUKyM 3 Kypcy «OcHOBH
CXEMOTEXHIKM» 11 MOJyJbHOro HaBuaHHs / Bopo6OiioBa O.M., IBanuenko B.JI.,
®ievita FO.B. — Oneca: OHA3 im. O.C. ITomosa, 2006.

4. Buxkynua .M. ®usuka nosynpoBOAHUKOBBIX MpuoopoB / .M. BuxkymnuH,
B.U. Cradees. — M.: Panuo u cBs3pb, 1990.

5. XKepeobuos U.I1. OcHoBHI aieKkTpoHUKH. — M.: DHeproaromusaart, 1989.

6. UrnatoB A.H. OnrTosnekTpoHHbIE MPUOOPHI M yCTpOMCTBA: y4ed. moco0. /
Urnaros A.H. — M.: Dko-Tpens, 2006.

7. Pozenmiep 3. Onroanekrponuka / Pozenmep 3. — M.: Texunocdepa, 2004.
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